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^s^l (57) Abstract: The invention relates to a device that comprises a shaft (1) and a hub (2) mounted on said shaft (1). Said hub (2) has 
<^ an opening (3) which has a composite profile in the direction of its axis (A). Said profile comprises a cylindrical section (Z) and a 
QC conical section (Kl). The cone-generating angle alpha of the cone (Kl) is smaller or equal 5 degree. The transition (e) between the 
mentioned sections (Z, Kl) of the profile is located in the hub opening (3), approximately in the center section of the hub width (B). 

On 

(57) Zusammenfassung: Die Einrichtung umfasst eine Welle (1) und eine auf dieser Welle (1) angebrachte Nabe (2). Die Nabe (2) 
hat eine Oeffnung (3), welche in der Richtung ihrer Achse (A) ein zusammengesetztes Profil aufweist Dieses Profil umfasst einen 

zylinderformigen Abschnitt (Z) und einen konusformigen Abschnitt (K.l). Der Kegel erzeugungswinkel Alpha des Konus (Kl) ist 
kleiner als 5 Winkelgrad oder er gleicht 5 Winkelgrad. Der Uebergang (e) zwischen den genannten Abschnitten (Z, Kl) des Profils 
befindet sich in der Nabenoffnung (3), und zwar etwa im mittleren Bereich der Nabenbreite (B). 
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Einrichtung mit einer Welle und mit zumlndest einer auf dteser Welle angebrachten 
Nabe und Verfahren fOr die Herstellung dieser Einrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung mit einer Welle und mit zumindest eIner auf dieser 
Welle angebrachten Nabe und ein Verfahren fOr die Herstellung dieser Einrichtung. 

Es ist bekannt. eIne Nabe an einer gewunschten axialen Position einer Welle zu befestigen. 
indem an dieser axialen Position der Welle der Aussendurchmesser der Welle durch eine 
plastische Umformung 2.8, durch Rollleren, Wafzen. Zwicken oderTreiben vergrossert wird 
und die Nabe anschliessend auf diesen vergrosserten Wellenbereich axial aufgepresst wird. 

Beispieteweise ist in der europaischen Patentschrift EP 0521 354 eine zusammengebaute 
Nockenwelle beschrieben, deren Nockenverblndung mit der Welle In die obige beschriebene 
Gattung fSlIt Der Wellenaussendurchmesser wird an der Befestigungsstelle durch Walzen 
aufgeweitet. Die Nabenoffnung Ist eine zylindrische Bohmng. Jener Rand der 
Nabenoffnung. der bei der Montage zuerst mit dem aufgewelteten Wellenbereich in 
BerOhrung kommt, weist einen speziellen Oeffhungsbereich auf. Dieser Oeffhungsbereich ist 
ein Konus mit ca. 20 Grad Oeffnungswinkel und die axiale Ausdehnung dieses 
Oeffnungsbereiches betragt ca. ein Fiinftel dergesamten Nabenbreite. Diese Konstaiktion 
hat Nachteife. die dazu fuhren, dass die geforderte Funktlon und Dauerhaftlgkeit einer 
dynamisch hochbeanspruchten Welle-Nabe Verbindung nicht gegeben lst Ein Nachtell ist 
auch darin zu sehen. dass die axiale Breite der Oeffnungsphase mit ca. 20 Grad 
Oeffnungswinkel fur die Befestigung nicht genutzt werden kann, da diese Einlaufphase 
lediglich fur das plastische Umformen und NiederdrQcken der Wellenwulste geeignet ist und 
zur Befestigung der Nabe nichts beitragen kann, Bei einer vorgegebenen Nabenbrelte fQhrt 
dle.se Einlau^hase bei der vcrbekannten Konstruktfon zu einem Ueberdeckungsveriust von 
15 bis 20 % der gesamten Nabenbreite. was sehr nachteilig ist. Ein weiterer Nachteil der 
vcrbekannten Konstaiktion liegt Im folgenden begrundet: die hdchsten Spannungsspiizen in 
der Nabe treten unmittelbar am Ende des Einlaufkonus auf. Da dieses Ende des 
EInlaufkonus am Randgebiet der einen Nabenseitenfiache Hegt, treten durch Randdefekte 
der Nabe (z.B. Schmiedefehler Oder Hartefehler an der Nabenkante) 
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unweigerlich Rtsse auf. Die vorbekannte Konstaiktion ist deshalb ungeeign^t fur hoch 
bdlastete Fageverbinduhgen. Ein weiterer Nachteii ist das Fehlen ein^ Fonmschfusses 
2AArischen Nabe und Wello. Entsprechend diesem Nachteti ist eine hinrBichende 
Dauerfestsgkeit der Wallan-Naben Verbindung nicht gegeben. 

Auch die WO 99/5740 offanbart eine WelKe-Nabe-Verbtndung, bei der die Welle vor dem 
Fugen durch Umfonmen an der Filgestella im Aussenbereich vergrossert wurde. Der 
Nabeneinlauf wird hier nicht durch eine Phase mit einer innenliegenden Uebergangskante 
gebildet, sondern durch ein Oeffhungsprofil, das tangential in die zylindrische NabenQffnung 
einmundet Auch diese Konstruktion kann die hohen Spannungspitzen in der NShe des 
Mabenrandes nicht vermelden, was ebanfalls zu Rissen im Randbereich der Nabe fuhrt und 
damitzum Versagen der Welle-Nabe-Verbindung, Der offenbarte Einlaufradlus Qbertragt 
auch bei dieser Konstruktion kein Drehmoment und dient ledigfich fur die Umformung der 
Wellenertiebungen. Die effelctiv nutzbare Breite der Nabe wird an durch diesen Einlaufradius 
auch wieder empfindlich reduziert 

Be! dem zitierten Stand der Technik werden die ersten Wellenerhebungen, die von der 
Einlaufphase respektiv dem Einlaufradius umgeformt wurden, anschliessend praktlsch von 
der gesamten Nabenbreite uberfahren und damit abrasiv gesch3digt Als Folge dieses 
abrasiven Gleitens tritt eIn Spannungsveriust zwfschen Welle und Nabe auf, was die 
Befestigungsqualitat mindert 

Die Aufgabe der vodiegenden Erftndung ist as, die gesamte Nabenbreite fOr eine form- und 
reibschlQssige Verbindung nufzbar zu machen, den abrasiven Gleitverschletss wahrend des 
FQgens zu reduzieren und damit die Folgespannungen zu ertiohen und gleichzeitig die 
Fugespannungen vom kritischen Nabenrandbereich in einen nicht kritischen Nabenbereich 
zu verlagem. 

Diese Aufgabe wird bei der Elnrichtung der eingangs genannten Gattung erfindungsgemass 
so gelosl, wie dies im kennzeichnenden Teif des Pateritansprudis 1 definiert ist 

Nachstehend werden Ausfiihrungsformen der vodiegenden Erfindung anhand der 
beiliegenden Zelchnungen naher erlSutert Es zelgt: 

Fig. 1 in eIner Frontansicht eine erst© AusfOhrung der Nabe der vorllegenden Einrichtung, 
Fig. 2 in einem vertikalen Schnitt a-a die Nabe aus Fig, 1. wobel die N^endffnung etnen 
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kegelstumpffdrmigen und einem zylindrischen Abschnitt aufweist, 

Fig. 3 in einer Frontansicht eine zweit© Ausfuhrung der Nabe der voriiegendcn EInrichtung, 
Rg. 4 in ©inem Schnitt a-a die Nabe aus Rg. 3, wobel die NabenSffhung zwei konusfSmlge 
Abschnitte aufweist, 

Fig. 5 In einer Frontanslcht sine dritte AusfQhaing der Nabe der vorliegenden EInrichtung, 
Rg. 6 in einem Schnitt b-b die Nabe aus Fig. 5, wobal das Profll der Nabenoffnung In den 
zyiindrffimitgen Abschnitt der Nabenoffnung ststig elnmOndet, 

Fig. 7 und 8 die Nabe aus Fig. 1, SA/alchem einem Ausschnitt aus einer Welie vor dem 
FQgevorgang vorangestellt fst, 

Rg. 9, 10. und 11 in Prontansicht Naben mit verschtedenen Geometrien der Oeffnung. 

Die voriiegende EInrichtung umfasst eine Welle 1 (Fig. 8) und mindestens eIner Nabe 2 .(Rg. 
1 bis 7 und 9 bis 1 1), die auf der Welle 1 befestlgt sein kSnnen. Alle Fig. 1 bis 1 1 zeigen 
Geometrieverhaltnisse, die Im Vergleich zur realen Naben- und Wellengr5sse stark 
vergrossert dargestellt sind. Diese Darstellung dient nur dazu, die Merkmale der 
Konstruktion besser erklaren zu konnen. Aus demseiben Grund sind die Welle 1 und Nabe 2 
vor dem FQgevorgang dargestellt Die Aussenform der Nabe 2 kann je nach Erfordemis ais 
Nockenscheibe, Zahnrad, Kurbelwange, zylindrische Scheibe, Krelsexzenter oder 
dergleichen ausgebildet sein und die Nabe bastehtje nach Anwendung aus gehartetem 
Oder ungehartetem Stahl, Sinterstahl, Gusswerkstoff, Kunststoff oder dergleichen. Die Welle 
ist aus Gewichtsgrunden vorzugsweise ein geschweisstes, kaltgezogenes Stahlrohr. 

Rg. 1 und 2 zeigen eine erste Ausfuhning der voriiegenden Nabe 2, deren Brefte durch zwei 
zueinander parallel verlaufende SeitenflSchen 4 und 41 begrenzt 1st Die Seitenflach^n 4 
und 41 stehen vorzugsweise Im rechten Winkel zur Mittel- bzw, Symmetrieachse A der 
Nabenoffnung 3. Der Abstand B zwischen den zueinander parallel verlaufenden 
Seltenflachen 4 und 41 definlert die Breite B der Nabe 2, die mit der Welle 1 verbunden ist 
SelbstverstSndlich kann die Breite z,B. die Laufbreite eines Nockens schmaler oder breiter 
sein, als die Befestigungsbreite B dieses Nockens auf der Welle 1. Fig. 1 bis 6 zeigen der 
Verelnfachung wegen die Nabenfareite B gleich der Befestigungsbreite B auf der Welie 1^ 
Der Abstand B der SeitenflSdien 4 und 41 definlert In diesem Fall die Befesbgungsbreite 
und zugleich die Nabenbreite. Die Nabenoffnung 3 hat einen ersten Abschnitt Z. welcher 
zylinderformig ist und welcher sich einerends an die 2weiten Stimflache 41 der Nabe 
anschliesst Die Nabenoffnung 3 hat femer einen zweiten Abschnitt K1, dessen Veriauf von 
einem zylindrischen Veriauf abweicht und welcher sich einerends ans die erste Stimflache 4 
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der Nabe 2 anschliessL Im Inneren der Nabe 2 gehen die zwei genannten Profile 
inoinanden Das zwefte Profil K 1 ist In Fig. 1 und 2 durch efne gerade MantelHnie 5 eines 
Kegelstumpfes K1 (Konus) veranschaulicht Die geraden Mantellinien 5 bllden mit einer 
Parallelen zur Nabenachse A den Kegelerzeugungswfnkel Alpha. Die geraden Mantellinien 
5 das ersten Kegelstumpfes K1 bilden im Schnrtt mIt der ersten Seitenflactie 4 der Nabe 2 
eine Kante E. Das erste Profil 2 Ist in Rg- 1 und 2 durch eine gerade MantelHnie 6 eines 
Zylinders veranschauiicht Diese geraden Mantellinien 6 verlaufen parallel zur Nabenachse 
A, DIese geraden Mantellinien 6 des zylinderfomiigen.Oeffhungsabschnittes 2 bilden im 
Schnitt mit der zweiten Seitenflache 41 der Nabe 2 eine Kante F. Diese Kanten E und F sind 
umlaufende, vorzugsweise kreisfdrmlg verlaufende Kanten. Der Obergang des ersten Profils 
K1 In den zylindrischen Abschnitt Z der Nabenaffinung 3 wird durch efne Kante e gebildet 
An dieser Uebergangskante e treten die hochsten Spannungsspitzen auf, die aber durch 
das Verlegen in die Nabenmitte keine Nabenrisse ausldsen kfinnen. 

Fig. 7 zeigt eine Nabe Identisch mit der Nabe 2 aus Fig. 1, die in Aufpressrichtung P auf die 
In Fig. 8 dargestellte Welle 1 aufgepresst werden soil. Diese Welie 1 kann ais Vollwelle Oder 
als ein Rohr au^gebildetsefn. Die Aussenkontur der Welle 1 in ihrem unverformten Berelch 
ist vorzugsweise zylindrisch mit dem Aussendurchmesser w. An jener Axialposltion der 
Welle 1, an der die Nabe 2 zu befestigen ist, wird durch plastische Umformung des 
Wellenmaterials hen/orstehende Weltenerhebungen R geschaffen, die einen 
Aussendurchmesser r aufweisen. In Fig. 8 ist eine mogliche Ausfuhrungsform der 
Weltenerhebungen R mit umlaufenden geschlossenen Rillen und Erhebungen gezelgt. Es ist 
auch moglich umlaufende aber nicht geschlossene Rillen und Erhebungen zu erzeugen, die 
wfe ein Gewinde eine Steigung aufweisen (nicht dargestelll). Des weiteren kann auch eine 
Ausfuhrungsvariante zweckmSssig sein, bei der die Wellenerhebungen ais axial zur 
Wellensymmetrieachse verlaufende ZShne ausgeblldet sind (nicht dargestellt). 

Ein Langspressvertand zwischen Welle 1 und Nabe 2 kann dadurch erzielt werden, dass 
der Durchmesser r der Wellenerhebungen R grosser gewahit wird als der Durchmesser d 
des zylindrischen Abschnittes Z der Nabenoffhung 3. Dabei wird die Nabe 2 mit der Kante E 
mit dem Durchmesser D voran in Aufjpressrichtung P auf die Welle 1 geschoben. 
ZweckmSssig ist es, wann die Nabe bis zu Beginn der Walzung R frel Oder mit geringer 

Aufpresskraftenflang der Welle 1 verschoben werden kann. Dies bedeutet, dass der 
Durchmesser d des zylinderfdrmigen Abschnittes Z der Nabenoffhung 3 etwa dem 
Durchmesser w der unverformten Abschnftte der Welle 1 entspricht Dies wird durch eine 
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Toleranrfestlegung der beiden Durchmesser d und w erreicht, indem eine Spiel- oder sine 
Uebergangspa33ung gewahlt wird. • 

Fur eine feste und dauertiafte Verbtndung der Nabe 2 mit der Welle 1 ist as wichtig. dass 
wShrend des Aufpressens der Nabe 2 die hervorstehenden Wellenerhebungen R auf der 
Welle 1 nicht durch die Kante E an der Nabe 2 abgeschert werden. Dies wird dann erreicht, 
wenn die vorstehenden Wellenerhebungen R der Walzung im ersten Kontakt mit dem 
Kegelstumpf K1 von diesem aufgenommen werden. Also Ist der Durchmesser D der Kante E 
der Nabe 2 grosser Oder gleich dem Durchmesser r der Erhebungen R an der Welle 1 zu 
wShlen. 

Die LSnge L (Fig. 2) des Einlaufprofils K1 entspricht etwa der halben Nabenbreite B, Durch 
dieses wichifge Merkmal der Erfindung wird auch erreicht dass nur etwa die Halfte der 
Wellenerhebungen R vom zyltndrischen Abschnitt Z der NabenSffnung 3 wahrend das 
Langsaufpressens abrasiv abgeglattet wird. Dies bringt eine deutllche Steigerung der 
Qualitat der Befestigung der Nabe 2 auf der Welle 1 mit sich, 

Dadurch, dass der Kegelerzeugungswinkel Alpha mit kleiner Oder gleich 5 Winkelgrad 
gewahlt wird, befindet sich dieser L^ngsabschnitt K1 der Nabe 2 deutlich im 
Selbsthemmungsbereich. Bis zum Erreichen der Endposition der Nabe 2 auf der Welle 1 
werden die Fugespannungen in diesem Nabenabschnitt kontinuierlich erhdht, ohne dass sie 
sich auf den Nabenrand schadlich auswrken konnea Aus diesem Grund tragt dieser 
Nabenabschnitt K1 wesentlich zur Steigerung der Dauerfesfigkeit der Verbindung bei. 

Wird eine hohe statische und dynamische Verdrehfestigkeit der vorgeschlagenen 
Einrichtung gefordert, wird es notwendig sein, von einer rein reibschlQssigen Verbindung zu 
einer reib- und formschlQsslgen Verbindung uberzugehea EInen zusatdichen Fomischluss 
zu dem bestehenden Reibschluss erzielt man dadurch. dass man zusStzlich zum Profil K 
beispielsweise eine oder mehrere Ausnehmungen N (Rg. 1) in der Nabenoffnung 3 vorsleht 
und damit die Nabenoffnung unrund ausbildet. In Rg. 1 ist die Tiefe t dieser Ausnehmung 
mit t gleich D minus d des Kegelstumpfs K1 gewdhit und fur die geometrische Form der 
Ausnehmung N wird vorzugsweise ein Abschnitt des Mantels eines Zyltnders gewShlt Die 
Symmetrieachse S dieser zylindrischen Ausnehmung N verlauft vorzugsweise parallel zur 
Symmetrieachse A der Nabendffnung 3. Durch das Aufschieben der Nabe 2 auf die Welle 1 
werden die Wellenerhebungen R (Fig, 8) durch den Konus K1 (Fig. 1) umgeformtund 
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gleichzeitig wird ein Tell cJer Wellenerhefaungen R in die Ausnehmung N hineingedrOckt 
Dadurch entsteht ein Formschluss, der sich praWisch Qber die ganze Nabenbreite 8 

erstreckt Die gesamte Nabenbreite B kann dadurch fOr die Befestlgung der Nabe 2 auf der 
Welle 1 genutzt werden und es entsteht daher kein Verlust an effekbv tragender 
Befestigungsbrerte der Nabe 2. 

Rg. 3 und 4 zeigen eina Nabe. deren Oeffnung 3 dutch zwei aufeinander folgende. d.h. 
zusammengesetzte Konusabschnltte K1 und K2 geblldet 1st Die Bezeichnungen in Fig. 1 
und 2 gelten slnngemSss auch fOr die Fig. 3 und 4. Der Kegelerzeugungswinkef Alpha 1 
gehortzum ersten Kbnusabschnitt K1 derNabenSffhung 3. Der Kegelerzeugungswinkel 
Alpha 2 gehort zum zwelten Konusabschnitt K2 der Nabenoffnung 3. Der jeweilige 
Kegelerzeugungswinkel Alpha 1 und Alpha 2 sind vorzugsweise Kleiner odergleich 5 
WInkelgrade. Der Uebergang e vom ersten Konus K1 zum zwaiten Konus K2 liegt etwa in 
der Mitte der Nabenbreite B. Die Spannungsspitzen am KonusQbergang e sind dadurch 
wiedemm wirkungsvoll vom kritischen Randbereich der Nabe 2 femgehalten. Wie schon 
vorstehende anhand von Fig. 1 und 2 erlSuiert. wirkt die Ausnehmung N auch hier als 
fornischlussige VerbindUng zwischen der Welle 1 und der Nabe 2 Qber die ganze 
Nabenbreite B. 

Fig. 5 und 6 zeigen eine Nabe 2. deren Einlaufprofii K 3 durch eine Kun/e gebBdet ist, die in 
den zylinderformigen Abschnitt Z der Nabendffnung 3 kontinuierfich und stetig 3 ubergeht 
Bei diesem Ausfuhnjngsbeispiel wlrd efne innenliegende Kante vermieden. Gieichwohl 
treten auch hier am Uebergangsbereich der Kurve K 3 zum hier abgebildeten zylindrischen 
Abschnitt Z der Bohmng 3 die maximaien Fugespannungen auf, die eine hohe 
Dauerfestlglceit der Welle-Nabe-Verbindung garantieren aber keine Risse in der Nabe 2 
verursachen konnen. Die genannte Kun/e K 3 kann zum Beispiel als ein Kreisbogen oderals 
eine andere geometrische Kurve geformt sein, Auch in diesem AusfQhrungsbeispiel 
gew^rleistet die Ausnehmung N einen Formschluss Qber die gesamte Nabenbreite B. 

Dadurch, dass bet den hier beschriebenen KonstaJkUonsmerkmalen keine Einlaufgeometrie 
mit ^nem Radius Oder elner Phase far die Wellenwatzung notig wrd. ist die gesamte 
Nabenbreite B fur die Befestigung nutzbar. Belm ersten Kontakt der ersten Walzung R mit 
der Nabe 2 wird kontinuierfich die Walzung R wahrend des Aufschiebens der Nabe 2 
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umgeformt und damit die Verspannung zwischen der Welle 1 und der Nabe 2 bis zum 
Erreichen der axialen Endposition der Nabe 2 kontinuierlich gesteigert. Dadurch wird im 
Vergleich zum zitierten Stand derTechnik ein deutlich hdherer Fugedruck eraelt und ein 
Spannungsabfall der ersten Walzungen die zuerst umgefomnt werden, verhindert Damit 
wird die Befestigungsqualitat derWelle-Nabe-Verbindung insgesamt entscheidend 
gesteigert 

Fig. 9 bis 1 1 zeigen altemaOve AusfQhrungsgeometrien fur die Ausneiiinung N. In Fig. 9 sind 
zwei nutenformige Ausnehmungen N 1 und n N2 in der Nabenoffhung 3 ausgefQhrt, welche 
in einem Winkelabstand von 120 Grad vonelnander entfemt llegen. Gemass Fig. 10 sind 
zwei Ausnehmungen N 3 und N 4 vorgesehen, yon welcheh je eine die Kontur einer 
Parabel hat Soldie Ausnehmungen N 3 und N 4 sind slch einander diametral 
gegenuberstellt Aber auch Ausnehmungen mit einem Unrundprpfii konnen verwendei 
werden- Fig, 1 1 zeigt eine soiche Ausfuhmng und Anordnung von Ausnehmungen N5, N 6 
und N 7, welche z.B, eine Folge von tangential anschliessenden 

KreisbOgen (nicht dargestellt) Oder eines Polygonprofiis sind, Rg. 1 1 zeigt ein seiches 
Polygonprofil, das dem Profil K 1 mit den beiden be$timmenden Durchmessem d und D 
uberiagert ist 

Die Nabenoffnung 3, die Profile K 1 bis K 3 und die Ausnehmungen N bis N7 konnen 
kostengunstig spanabhebend durch Drehen und/oder Raumen hergestellt werden. Die 
Herstellung dleser Nabeninnengeometrie kann aber auch spanlos z.B. durch Sintem 
erfoigen. 

Aus den vorstehenden Dariegungen geht hervor, dass die vorliegende Einrichtung eine 
Welle 1 und eine auf dieser Welle 1 angebrachte Nabe 2 umfasst Die Nabe 2 hat eine 
Oeffhmg 3, welche in der Richtung der Achse A der Nabe 2 ein zusammengesetaies Profil 
aufw^st Dieses Profil umfasst einen zyllnderffirmigen Abschnitt 2 und einen konusf5rmlgen 
Abschnitt K1, Der Kegelerzeugungswinkel Alpha des Konus K1 Ist klelner als 5 Winkelgrad 
Oder er gleicht 5 Winkelgrad. Der Uebergang © zvA/ischen den genannten Abschnitten Z, K1 
des Profils befindet sich in der NabenSffnung 3, und zwar elwa im mittleren Bereich der 
Nabenbrarte B. 
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Patentanspruche 

1 . Einrichtung mit einar Welle und .mit zumindest elner auf dleser Welle angebrachten 
Nabe, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest oin Randbereich der Oeffhung (3) in der 
Nabe in elnem vertikalen Sdinitt ein Profil (FQ aulweist 

2. Einrichtung nach Patentanspmch 1, dadurch gekennzeichnet. dass das Profil (K) etwa. 
im mittleren Bereich der Nabenbreite (B) in die Nabenoffnung (3) ubergeht 

3. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil (K) als eine 
MantelKnIe eines Konus (K1) ausgebildet ist 

4. Einrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kegelerzeugungswinkel Alpha des Konus (K1) kleiner als 6 Wlnkelgrad ist Oder 5 
Winkelgrad gleicht 

5. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil (K) als 
eine kontinuieriiche Elnlaufkun/e ausgebildet ist, die stetig In die Nabendffnung (3) Qbergeht, 

6. Einrichtung nach Patentanspnjch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Nabisnoffnung 
(3) als zyllndrische Bohrung (Z) Oder als Konus (K2) ausgebildet ist. 

7. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die Nabenoffnung 
(3) uber die Breite (B) zumindest eine Ausnehmung (N) aufweist 

8. Einrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung 
(N) zylinderfonmig, eckig, elKptisch Oder polygonfOrmig ausgebildet ist. 

9. Verfahren zur Herstellung der Einrichtung nach Patentanspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet. dass die Nabendffhung (3), das Profil (K) und die Ausnehmung (N) 
spanabhebend durch Drehen und/oder Raumen Oder nicht spanabhebend durch Sintem 
liergestellt wird. 
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10. Verfahren nach Patentanspruch 13 dadurch gekennzeichnet. dass die Welle an 
zumlndest einer FOgestelle durch plastische Verformung ihres Aussendurchmessers 
aufgewettet wird und dass die Nahe (2> auf diese Fugestelle der Welle (1) axial aufgepresst 
wird. 
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